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1 Objekt

Norconsult AB har p& uppdrag av Rolf Asberg utfért en geoteknisk utredning for detaljplan pa ett
omrade inom fastigheten Alvsborg 555:420. Omréadet ligger norr om Hasteviksgatan, st om
Bilingegatan och bestar till stor del av berg i dagen. Detaljplanen innefattar uppférande av tre
huskroppar av den sodra delen av fastigheten Alvsborg 555:420. Se figur 1 nedan for éversikt av

omradet samt figur 2 for placering av huskroppar samt planerad gata.

P

Figur 1. Oversikt 6ver detaljplaneomradet markerat med gront i figuren.
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Figur 2. Placering huskroppar enligt féreslagen detaljplan.

2 Syfte

Utredningen har utforts med syfte att utreda de geotekniska och bergtekniska forhallandena infor
detaljplan av ett omrade inom fastigheten Alvsborgs 555:420.
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3 Underlag till PM

Inga tidigare underlag har kunnat anvandas i detta PM.

4  Befintliga forhallanden

4.1 Topografi och markbeskaffenhet

Uppdragsnr: 1010644/G/Goéteborg, Alvsborg 555_420 Version: 1.0

Alvsborg 555:420 | PM Geoteknik

For detaljer avseende topografi och markbeskaffenhet for aktuellt omrade, se ritning G101.

Aktuellt omréde avgransas av fastighet Alvsborg 555:401 i véast, Kv 352 Sjosacken i 6st och Kv 353
Nodseglet i soder. | den sydostra delen av omradet patraffas ett glesbevuxet tradomrade med ett
jorddjup till berg pa ca 0,2-0,3 m. Jordtacket bestar av mulljord. | den sydvéastra delen av omradet
tacks berget bitvis av mossa/mulljord (0,1 m maktighet). | 6vrigt patraffas berg i dagen. | mitten av
omradet &r det nagot tradbevuxet av bjork och ek. Jordtacket bestar av ca 0,2-0,3 m maktig mulljord. |
den nordvastra delen av omradet finns en sanka i berget dar ca 0,4-0,5 m mulljord vilar pa berg. |

omradet finns aven block utspridda.

4.2 Jordlagerbeskrivning

Enligt nu utférda sticksonderingar bestar marken framst av berg i dagen, se Bilaga 1 for aktuell
jordartskarta. Vid enstaka omraden bestar jorden av mulljord med méktighet upp till ca 0,4-0,5 m.

4.3 Geologi

Berggrunden bestar av gnejs med mindre inslag av flera sorter; bland annat mycket grovkristallin
pegmatit, band av mylonit samt gangar av en finkornig gra till mork bergart som ar kraftigt omvandlad.

Gnejsen &r grovkornig med 6gon av kvarts och kalifaltspat och en finkornig mellanmassa av biotit och
plagioklas. Mangden mafiska mineral varierar och &r i vissa partier upp mot 30-40%, men generellt 5-
10%. | valrundade hallar sa star kvartsrika band ut med nagon cm efter vittring av mjukare mineral.
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Figur 3. Till vanster, svagt forgnejsad granit. Till hGger, gnejsig granit.

Band, linser och gangar med kvarts och pegmatit finns i hela omradet. Kristallerna kan vara mycket
stora, upp mot 10-20 cm. Strax utanfér omradet finns ocksa& en massiv kvartsgang med en tjocklek pa
over 40cm som gar att folja ett 20-tal meter. Kvartsgangarna och pegmatiterna tycks ha en horisontell
orientering men en varierande utbredning mitt i omradet.

Band av mylonit finns exponerat i bergvaggarna pa flera stallen. Banden star vertikalt och 6vergar i
gnejs med en fas dar gnejsens storre korn har rundats i en i évrigt helt omarbetat mellanmassa. Det
finns &ven inslag av partier med glimmer och forskiffring som uppvisar s.k. ”S-C fabric” och ar en tydlig
indikator pa att storre rorelser en gang har skett i berggrunden.

Figur 4.Till védnster, mylonit. Till hbger, férskiffrat berg med ”S-C fabric”.

4.4 Geohydrologi

Enligt SGU:s brunnsarkiv ligger grundvattnet i berget pa niva +20 méh (9-11 meter under markytan).
Det finns en vattensamling/damm strax norr om omradet som ligger pa ca 36 moh, se Figur 3.
Dammen antas inte ha nagon hydraulisk kontakt med berget. Formodligen ligger det lera/gyttja i
botten pa dammen som hindrar vattnet fr&n att infiltrera ner i berget.

2019-06-10 | 7(13)



‘ Uppdragsnr: 1010644/G/Goéteborg, Alvsborg 555_420 Version: 1.0

NOI’COHSU It 0‘0 Alvsborg 555:420 | PM Geoteknik
Q
' @ J«Teckenf&rklaring\'b/

¢
%

777 Dar

-=-== Fastighetsgrans __-

==== Nya tomter

Figur 5. Dammens lage i forhallande till de nya tomterna med redovisad topografi.

5 Berggrundskartering

Berggrundskarteringen utférdes den 28 februari. Bergarter ar generellt kartlagda, inga bergartsgranser
ar faststallda eller utritade p& karta. Sprickkartering gjordes samtidigt for att bedéma bergets stabilitet.

5.1 Bergstabilitet
Berggrunden &r val exponerad med b&de héga och rundade héllar och i branta bergvaggar med

varierande hojd. Bergvaggarna gar generellt i VSV-ONO till VNV-OSO. | narheten till
detaljplaneomradet &ar bergvaggarna inte hogre an 1-2m.
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Sprickkarteringen visar att tva tydliga sprickgrupper samt slumpmassiga sprickor finns i berggrunden.
Flacka sprickor tycks vara ovanliga da nastan alla sprickor &r brantare &n 45 grader. Manga sprickytor
ar undulerande och ger sprickgrupperna en mycket stor variation. D& alla sprickytor &r karterade pa
hallar som &r valrundade och som ar exponerade for vittring och erosion sa har inga sprickfylinader
kunnat observeras. Ingen kartlaggning av bergkvalitet har heller gjorts.

Figur 6. Till vanster, brant berghall och I6sa block p& markytan. Till hoger, Hall med inslag av mycket grovkornig
pegmatit.

| omradet sa finns det ett flertal block av varierande storlek, bade block som kan ha deponerats under
istiden och block som lossnat fran berget. Eventuellt sa har visst bergarbete tidigare gjorts, troligtvis
da vid tidigare byggnationer eller fér "husbehov”.

I nulaget sa ligger alla block stabilt. Vid eventuella schaktningsarbeten och byggnation sé forutsatts att
alla block hanteras eller avlagsnas utifran hur planlaggningen ska utféras.

Berggrunden uppvisar inga forsvagade partier eller uppsprickning som i nulaget kan leda till
instabilitet.

5.2 Bergegenskaper

Faltbesiktning av berggrundens évergripande egenskaper tyder pa att omradet domineras av en
folierad, medelkornig och faltspatrik gnejs, som overgar i en nagot grévre medelkornig gnejs i vissa
partier. Dominerande sprickplan ar samlade inom sprickgrupp 1 och &r brant stdende med en
strykning pa ca 120 — 140 grader och stupning pa ca 70 — 90 grader. Sprickriktningar i sprickgrupp 2
ar orienterade med en strykning och stupning pa ca 84/58. Manga andra inmatta sprickorienteringar ar
brant staende.
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Figur 7. Stereogram over alla inmatta sprickor och med de tva identifierade sprickgrupperna.

6 Forutsattningar for bergarbeten

Om bergarbeten kommer utféras s& bor en bergbesiktning utforas for att faststalla att inga
stabilitetsproblem kan skapas och att eventuella bergskarningar projekteras pa ett lampligt satt utifran
bergets och eventuella sprickors egenskaper.

6.1 Omgivningspaverkan

Om bergarbeten ska utféras s& maste hansyn tas till omkringliggande objekt. Narheten till hus medfor
att sprangning bor utforas forsiktigt. | detaljplaneomradets norra del s& bor inga sprangningsarbeten
utforas inom 10 m frdn dammen.

Tidigare har militara installationer gjorts i berget. Enligt inskriptioner s& &r det utfért 1940.
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7/ Radon

Métning utférdes 2019-02-28 av Fredrik Lesell, Norconsult AB. Matningen genomférdes med en
gammaspektrometer av fabrikat Georadis GT-30, instrumentnummer 3128.

Matningen inkluderar dosrat, kalium, uran och torium. Dessa anvands for att berékna aktivitetsindex
samt radiumhalt. Radiumhalt anvands som en uppskattning av radonavgang genom sonderfall av
Radium?22¢ till Radon?22, Aktivitetsindex (Al) ses som ett matt pa stralning 6ver tid.

Omréadet ligger inom fastighet Alvsborg 555:420, sydvast om Alvsborgsbrons sodra landfaste i
Goteborg. Omradet ligger inom omréde som klassas som lagradon enligt SGU:s radonkarta, se Figur
4 nedan.

=

Figur 8. SGU:s kartvisare, aktuellt omrade ungefarligt markerat i rott. Kéalla:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-uranstralning.html

7.1 Resultat for gammastralningsmatning

Tabell redovisar uppmatt resultat.

Tabell 1. Resultatet av gammastralningsmatning samt beraknad Al och radiumhalt

ID * Longitud Latitud Dosrat K[%] Ul[ppm] Th[ppm] Al** Radiumhalt [Bq/kg]
[uSv/h]

1017 57,68149 11,88407 0,057 1,5 1,2 8,1 0,4 15

1018 57,68161 11,88415 0,077 2,7 1,5 7,4 0,5 19

1019 57,68176 11,88378 0,090 2,7 3,3 7,7 0,6 41

1020 57,6818  11,88333 0,091 2,6 31 9,0 0,6 38

1021 57,6819 11,88381 0,082 2,5 2,9 6,9 0,5 36
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1022 57,68195 11,88403 0,069 2,2 2,4 5,6 0,4 30
1023 57,68189 11,88446 0,061 2 1,8 5,2 0,4 22
1024 57,68165 11,88445 0,089 2,5 3,5 8,2 0,6 43

* = Internt I6pnummer
** = Aktivitetsindex

Resultatet for gammastralningsmatningen jamfors mot riktvarden for radiumhalt i berggrund, se
nedan.

Tabell 2. Rekommenderade gransvarden for 1dg, normal- och hogradonhalter i berggrund, fér byggnation av
bostader (Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990)

Radiumhalt lagradon Radiumhalt normalradon Radiumhalt hdgradon
Marktyp (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg)

Berggrund <60 60-200 >200

Matningarna och gransvardena visar tillsammans att berggrunden kan klassas som lagradonmark.

7.2 Slutsats och rekommendation gallande gammastralningsmatning

Gallande radongasforhallandena sa kan berggrunden klassas som lagradonhaltig. Det
rekommenderas andock att uppférandet av planerade byggnader utférs radonskyddande
(Radonboken — Clavensjd & Akerblom, 2004), i enlighet med riktlinjer fér normalradonmark.

Exempelvis innebéar en radonskyddande grundkonstruktion att grundlaggning gors pa betongplatta dar
rérgangar och haltagning tatas fran genomstrémning av markluft.

Det rekommenderas aven att tillfért material, som t.ex. fyllnadsmassor, bor ha liknande eller battre
stralningsegenskaper an berggrunden, alltsa att de innehar antingen 1ag- eller normalradonklassning.

Gallande utifran tillfort material, s& bor aktivitetsindex och radiumhalt deklareras av leverantor,
alternativt faststéllas baserat pa méatning med gammaspektrometer.

8 Stabilitet

Detaljplaneomrédet bestar till stor delen av berg i dagen alternativt av tunt jordlager ovan berg.
Omradet som bestar av jordmassor ar flackt, i samtliga riktningar ar lutningen mindre an 1:10. Inga
vattendrag forkommer inom omradet och inga forhéjda portryck antas rdda. Planerade byggnader
kommer att grundlaggas pa berg alternativt p& packad sprangstensfylining pa berg, eventuellt mjuka
massor schaktas bort.

Stabilitetssituationen for detaljplaneomradet uppfyller darmed rekommenderad sakerhetsniva enligt
skredkommisionen rapport 3:95 och IEG rapport 4:2010, bade for befintliga férhallanden samt for
planlaggning av omradet enligt beskrivna forutsattningar.
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9 Sattningar

Planerade byggnader kommer att grundlaggas pa berg alternativt packad sprangstensfylining pa berg.
Mijuka massor schaktas bort. Undersokningar for att ta fram jordens sattningsegenskaper inom
omradet har darmed ej utforts.

10 Sammanfattning och rekommendationer

10.1 Radon

Gallande radongasforhallandena sé kan berggrunden klassas som lagradonhaltig. Det
rekommenderas andock att uppférandet av planerade byggnader utfors radonskyddande
(Radonboken — Clavensjd & Akerblom, 2004), i enlighet med riktlinjer fér normalradonmark.

Exempelvis innebar en radonskyddande grundkonstruktion att grundlaggning gors pa betongplatta dar
rérgangar och haltagning tatas fran genomstrémning av markluft.

Det rekommenderas aven att tillfért material, som t.ex. fyllnadsmassor, bér ha liknande eller battre
stralningsegenskaper &n berggrunden, alltsa att de innehar antingen 1ag- eller normalradonklassning.

Gallande utifran tillfort material, s& bor aktivitetsindex och radiumhalt deklareras av leverantor,
alternativt faststéllas baserat pa méatning med gammaspektrometer.

10.2 Stabilitet

Detaljplaneomrédet utgors av berg i dagen alternativt tunt jordlager ovan berg. Stabilitetssituationen
for detaljplaneomradet uppfyller rekommenderad sékerhetsniva enligt IEG rapport 4:2010, bade for
befintliga forhallanden och for planlaggning av omradet.

10.3 Grundlaggning

Inom detaljplanen planeras byggnader med en byggnadshojd av 2 vaningar att uppféras. Planerade
byggnader kan grundlaggas pa berg alternativt pa packad sprangstensfylining pa berg. Mjuka
jordmassor schaktas bort.

10.4 Hydrogeologi

Grundvattnet i berget kommer inte att paverkas av anlaggningsarbetet da grundvattnet ligger pa ca
+20 moh. Dammen som ligger nordést om de tilltankta tomtomradena antas inte ha nagon hydraulisk
kontakt med berget och riskerar inte att draneras pa grund av anlaggningsarbeten. Infor sprangning i
berget borde en riskbedémning goras sa att sprangning utfors utan att paverka dammen i norddst.
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Bilaga 1

Forklaring fér SGU jordarter

[ ]Organiska jordarter (karr, mosse)

[ Jvatten

IBerg i dagen eller néra markytan (berg och tunt jordtacke)

[ |Moréan (alla morantyper)

[ Lera (ler-silt)

[ Isvallsediment (finsand-klapper)

[ ]svamsediment, (ler-sand)

[ JIsalvssediment (isalvssand, isélvsmaterial i allménhet)

[T Fylining pa isélvssediment (isélvssand, isalvsmaterial i allménhet)
[T Fylining pa lera (ler-silt)

[T Fylining pa organiska jordarter (kérr, mosse)

[T Fylining pa oként underlag

[ ]Omvaxlande meran och sorterade sediment (Géteborgsmorénen)
[T Fylining pa svallsediment (finsand-klapper)

[ Fylining pa berg i dagen eller nara markytan (berg och tunt jordtécke)
B8 Vittringsjord

[T Fylining pa svamsediment, (ler-sand)




Bilaga 2
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